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SE Integrator: hybridna flexibilita ako odpoved
na nové ndroky sustavy

Case study Slovenskych elekirarni

Energeticka transformacia v Europe meni sposob, akym elektrizacné sustavy
funguju. Rastuci podiel obnovitelnych zdrojov, najma vetra a slnka, prinasa
vySsSiu variabllitu vyroby a zvysuje naroky na vyrovnavanie medzi vyrobou a
spotrebou. Kym v minulosti bola hlavnym problémom vyroba dostatocneho
mnozstva elektriny, dnes je Coraz dolezitejsia schopnost’ sustavy reagovat
rychlo, presne a v dostatocCnom objeme na kratkodobe aj dihodobejsie

VYKYVY.

Prave flexibilita sa stava jednym 2z kluCovych pilierov energeticke
bezpecnosti. To plati nielen na narodnej urovni, ale v Coraz vacsej] miere aj v
ramci prepojene] europskej sustavy, kde sa regulacna elektrina a podpomne
sluzby postupne presuvaju na spolocné cezhranicne platformy. V tomto
kontexte vznikol projekt SE Integrator Slovenskych elektrami — ako prakticka,
technologicky vyspela a systémovo relevantna odpoved na nove naroky
elektrizacnych sustav.

Zakladom projektu je prederpavacia vodna elektrareri Ciemy Vah, najvacsie
akumulacne zariadenie na Slovensku. Elektraren je v prevadzke od zaciatku
80. rokov a desatroCia patri medzi hlavne zdroje regulacneho vykonu pre
slovensku prenosovu sustavu. PreCerpavacie elektrame funguju v principe
ako velke baterie — v Case prebytku elektriny ju vyuzivaju na Cerpanie vody do
homeho zasobnika, v Case nedostatku vodu pustaju spat a vyrabaju
elektrinu. Ich hlavnou vyhodou je velka kapacita a dihodoba spolahlivost.

Sucasna dynamika sustav si vsak vyzaduje aj okamzitu odozvu v sekundach,
kloru samotna precCerpavacia elektraren nedokaze poskytovat s takou
presnostou a frekvenciou bez zvyseneho opotrebenia technoldgie. Prave tu
vznika priestor pre hybridne niesenia, ktore kombinuju rozne typy ulozisk tak,
aby sa doplnali v silnych strankach.

Projekt SE Integrator spaja modemizaciu existujuce] preCerpavace] vodne]
elektramne s instalaciou velkokapacithneno batéerioveho uloziska. Nejde o
paralelnu prevadzku dvoch nezavislych technologii, ale o jeden integrovany
system, ktory dokaze flexibilne rozdelovat ulohu regulacie medzi batériu a
preCerpavaciu elektraren. Baterioveé ulozisko s vykonom priblizne 80 MW a
kapacitou 160 MWh poskytuje rychlu reakciu v radoch sekund, zatial co
preCerpavacia elektraren zabezpecuje vykon a energiu v dlhsom casovom
horizonte.
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Sucastou projektu je aj modemizacia dvoch existujucich turbogeneratorov
PVE Ciemy Vah, vratane zavedenia technologie variabilnych otacok. Tato
uprava umoznuje vyrazne rozsint regulacny rozsah elektrame a Zzlepsit
ucinnost’ prevadzky v roznych rezimoch. Po realizacii projektu sa regulacny
rozsah systému rozsin priblizne od —712 MW az do +790 MW, pricom
kombinovana prevadzka PVE a baterioveho uloziska zvysi celkovu ucinnost
akumulacie energie az na uroven okolo 77 %.

Dolezitym aspektom SE Integratora je jeho systemovy a regionalny rozmer.
Slovensko je velmi dobre integrované do europskej elektrizacnej sustavy a
flexibilita vytvorena na Ciernom Vahu ma potencial prispievat’ k stabilite nielen
na narodnej, ale aj na regionalnej urovni. Projekt je navrhnuty s ohladom na
fungovanie europskych platforiem pre obchodovanie s regulacnou elektrinou,
Co umozni efektivne vyuzivat nove kapacity aj cezhranicne.

SE Integrator bol zaroven uznany ako projekt spolocneho zaujmu (PCI), Cim
sa potvrdil jeho vyznam v kontexte europskej energeticke] politiky. Projekt
ziskal podporu z eurdpskeho programu Connecting Europe Facility, ktora
umoznila podrobne technické, trhove a regulacne pripravy a nasledne aj
prechod k realizacnej faze. Europsky rozmer projektu je dolezity nielen z
pohladu financovania, ale najma ako potvrdenie, ze hybridne riesenia
flexibility budu zohravat’ kiuCovu ulohu v buducom fungovani energetickych
sustav.

Projekt SE Integrator predstavuje konkretnu a uz realizovanu odpoved na
otazky, ktore dnes energeticky sektor riesi: ako integrovat rastuci podiel
obnovitelnych zdrojov, ako zabezpecit' stabilitu siete bez fosilnych flexibilnych
zdrojov a ako zvysit' efektivitu existujuce] infrastruktury. Projekt ukazuje, ze
modernizacia existujucich aktiv v kombinacii s novymi technologiami moze
priniest’ vysledky porovnatelné s vystavbou uplne novych zdrojov — Casto
rychlejSie a s mensimi systemovymi rizikami.

SE Integrator tak nie je len technologickym projektom, ale aj praktickou case
study o tom, ako sa energeticka transformacia da realizovat’ krok za krokom,
s dorazom na bezpecnost, predvidatelnost a dlhodobu stabilitu sustavy. Pre
odbome publikum ponuka priklad hybridneno riesenia, ktoré prepaja
technologiu, regulaciu a trh do jedného funkcneho celku — presne v duchu
sucasnych a buducich potrieb europskej energetiky.
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