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Hromadne dalkove ovladani - HDO

Data z mereni - historie

Komeréni vyuziti EE se rozsifilo v roce 1880, bylo dllezité, aby elektromér, stejné
jako plynomér, nalezité vyuctovaval zakaznikim naklady za energie, namisto
uctovani za pevny pocet lamp za mésic.

Bylo vyvinuto mnoho experimentalnich typld elektromérd. Edison vyvinul
elektrochemicky méfici systém, ktery vyuZiva elektrolytickou buriku ke shrnuti
celkové spotfeby energie. V pravidelnych intervalech byly desky vyjmuty, vazeny, a
zakaznik vyucétovan. Odecet téchto méfidel byl naroény na lidskou praci a byl Spatné
pfijat zakazniky.

Rok 1885 - Ferranti vyvinul elektromér s rtufovym motorem s registrem podobnym
plynomériim - spotfebitel mohl snadno precist Ciselnik a ovéfit spotiebu.

Prvni pfesny elektromér, zaznamenavajici spotfebu elektfiny bylo MZ Dr. Hermanna
Arona — patent v r. 1883. Aron, ktery patentoval to v 1883. Predchozi MZ meérila
rychlost spotfeby energie v daném okamziku, tedy elektrickou energii. Aronovo
méfidlo  zaznamenavalo celkovou spotfebu energie v prabé&hu doby, coz bylo
ukazano na radé hodinovych Ciselnik.

Pokusy ovladat pomoci prilozené frekvence spotrebice, pfipojené k rozvodné
siti, sahaji do Francie na pocatek 20. let minulého stoleti.

Prvni vysila¢ HDO na Uzemi Vychodoéeského kraje i v celé byvalé CSSR byl
instalovan v RO 110/35 kV VSestary v r. 1962.
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Evoluce v oblasti zpracovani dat

kamenné desticky,  potulni  zpévaci, Morseova abeceda a telegraf, Internet, smart phones, CD (i
hlinéné tabulky, papir,  opisovani radio, TV, knihy, asopisy a DVD, blue-ray disky, flash disky...
papyrus text0. 1448 - noviny, magnetofonové pasky,
knihtisk diskety, gramofonové desky,
fotografie Ci filmové pasy,
telefon

Informace je zakladni stavebni jednotkou civilizace.

objem se kazdé dva roky se vice nez zdvojnasobi a roste tak rychleji, nez udava MoorQv
zakon -1,8 zetabajtU dat. Odpovida to vice nez 200 miliardam filmd ve vysokém rozliseni
(kazdy o délce dvé hodiny). Zhlednuti by jednomu clovéku pri nepretrzitém sledovani
valo 47 milion( let.



Staré technologie méreni
U mechanické elektroméry

U elektronické elektroméry bez
dalkového prenosu dat

U, 2 hodnoty" / rocné (VT, NT)

Nové technologie méreni
O pro prabéh — min ,100 hodnot“ / den (v pfipadé LP15: 96 hodnot
odbéru +DV : 4 tarify)

1.

systémové informace —identifikace pristroje,
TOU, ...
informace o spotfebé — LP1s, registry vt, nt,

maximum, ...

kvalita — LP10, identifikace vypadkd, prepéti,
podpéti

udalosti / alarmy — sejmuti krytu, napadeni
méreni na DTS

Objem zpracovavanych dat z meéreni

7, B KR 15

L, A RS

<27, DY_fek KWWh/1440

27, DV AT kih/1440

27, DV _AHTZ Kih{1440

27, DV AT kih{1440

7, DV_AT4 Rih/1440

L DY - k{1440

_“, LP_Skatus none (no quality)f15
_", MBS Status none (no quality )15
7 UL W0

B &t kwh
<, A+TL kwh
<=, T2 bk
<, AT3 kwh
<E, AT4 kwh
B, A kiwh

~=, Breaker none (no qualicy)
£, F.F none {no quality)
ENA

=, IDTOU none (no quality)
~Z, Kryt none (no quality)
~Z, MBUSST none {no quality)
~Z, Magnet none {no qualicy)
~E, Opto none {no quality)
E:} P1 ki

-2 PLC none {no quality)
<=, PMa ki

=, Rele none {na quality)
~Z, Tarif none {no quality)
SELULY

~=;, chkod nane {no quality)
-(3) Event log



Zmeny v energetickem systemu

Soucasny systém Budouci systém

Fyzikalni tok energie

Vyroba Trading Pfenos Distribuce Méreni Dodavka 8\5?;
(@)
Penéinl' tOk —
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Zmeny kolem nas

Zvysovani
efektivity
procesu

Tlak na
energetické
Uspory

Zmény v
oblasti
konecne
spotreby

Dopady
energetické
krize

Evropska
energeticka
politika

Zmény v
oblasti
konvencnich
zdrojl

Lokalni
vyroba



Cile a pozadavky IMS
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Pristupy jednotlivych Ucastniku trhu

¢ - obava z navyseni cen za elektrickou energii
° - vice informaci o spotrebeé pro aktivni Ucastniky trhu
° - Uspora spotreby — jednorazovy energeticky audit
¢ - obavy ze zmén chovani trhu
= - nove tarify, nové obchodni pfilezitosti
= - Cetnéjsi fakturace —zvySeni naklady )
° - stavajici system distribuce je funkcni a stabilni v 3
° - vysoke investice do AMM, ale potfeby investovanido y »
= DS jsou do stabilizace siti }4 : /
= - implementace direktiv EU ‘ »
Y - prilezitosti v oblasti Uspor energii /
- snizeni emisi CO,
- zvysSeni bezpecnosti a stability dodavek EE 4 . > ///

- soucast kritické infrastruktury

- pokles vyroby, snizeni spickového zatizeni

- tercialni requlace, zmény v oblasti systémovych sluzeb
- v novém systému vidi sjednoceni pravidel

- zvySeni konkurenceschopnosti EU

- prestiz organ( EU




Pristupy k problematice IMS

Jake jsou pozadavky a priority v energetice? ¢
Je ukoncen technologicky vyvoj AMM?
Jsou k dispozici evropske standardy?
Je energeticke prostredi pripraveno vyuzit
nove technologie?
Je vyresena bezpecnost novych
technologii a ochrana osobnich udaji?
Jak ovlivni noveé inteligentni systemy ?

- financni narocnost

- technologicke procesy

- kapacity, zmeny vykonu cinnosti
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Zakladni definice Smart meteringu

Co se skryva pod pojmem IMS = AMR, AMM, AMI

Strucna historie Smart Meteringu

V roce 1972, George Theodore "Ted" Paraskevakos , pfi praci s Boeing v Huntsville,
Alabama, wvyvinuli monitorovaci systém senzor(, které pouzivaly digitalni prenos
pro bezpeclnost, pozarnich a zdravotnich zabezpeclovacich systémuU, jakoz i
schopnosti hodinového méreni pro vSechny nastroje. Tato technologie byla spin off
automatickeho identifikacniho systému telefonni lince, nyni znamy jako I|D

volajiciho.

V roce 1974, pan Paraskevakos ziskal americky patent na tuto technologii. V roce
1977 vypustil pan Metretek reSeni, ktery vyvinul a vyrobil jako prvni plné
automatizované, komercné dostupné dalkové reseni odectd a fizeni zatizeni
systému. Protoze tento systém byl vyvinut pred internetem, Metretek vyuzil fady 1
mini-pocitac IBM.

METERUS
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http://en.wikipedia.org/wiki/Theodore_George_%E2%80%9CTed%E2%80%9D_Paraskevakos
http://en.wikipedia.org/wiki/Boeing
http://en.wikipedia.org/wiki/Huntsville,_Alabama
http://en.wikipedia.org/wiki/Caller_ID

Rozdilneé pristupy k implementaci IMS

e Skandinavie e Velka Britanie e Jizni Evropa

Italie — vysoke Uroven ztrat v sitich, platebni moralka, evidence, ....
Svédsko — zakaznicky pfistup, ¢etnéjsi fakturace (mési¢né), ...
Spanélsko, Portugalsko — nevyrovnana bilance EE, narist OZE, plnéni direktiv, ...

Velka Britanie — zahrnuti do koncepcniho pristupu, obchodni pfristup, ...

Francie — plnéni direktiv, hledani efektivniho pristupu, rozsahle testovani, ...

Ceska republika — vysoké technologické naroky, minimalni pfinosy, ...

Holandsko — multiutilitni pristup, zvySovani efektivity, problém ochrany os. udajg, ...

Némecko — meéstske DS — zvySovani efektivity, velké DS plnéni zakladnich direktiv, ...



Monitoring spotreby - uspora energie

Flower Lamp

Flower Lamp

i s

Energy Clock

Stoupajici ceny elektricke
energie — monitoring
spotreby elektrické energie
(6-25% uspor)

Stoupaijici ceny elektrické
energie — pozadavky na

wviiv s
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Duraz na roli zakaznika v hodnotovém retézci

Vyhranovani evropskeho pristupu k oblasti Smart Meteringu

® Zasadni koncepcni posun v tom, jak je dnes nahlizeno na trh s elektrinou. Na
zakazniky je zapotrebi nahlizet jako na zdroj flexibility pro elektrickou
soustavu a méli by byt podporovani, aby se stali aktivnimi poskytovateli DSR

® Potreba tvorby novych smluvnich vztahu pfi zapojeni zakaznik(O do DSR

® Nové druhy kontraktl potrebnych pro zavedeni DSR budou reflektovat
technické moznosti, rozdilné potreby odbératell a jejich vUli podilet se na
DSR

Predpoklad proaktivniho pfistupu requlatort pri implementaci DSR z
ddrazem na osvétu zakaznikd tak, aby mél zakaznik dostatek informaci pfi
volbé poskytovatele DSR



Demand Side Response (DSR)

Zakaznik upravuje svoji spotrebu v navaznosti na rovhovahu mezi vyrobou a
spotrebou (tedy i rozdil v cené).

Vyhody:

L Presun spotreby ze spicky (vysoka cena) do mimo SsSpicky (nizka cena)
=> zplosteni diagramu zatizeni

N Vyuziti pro potreby vyrovnavani soustavy; snizeni maxima zatizeni

> Zavedeni statickych a dynamickych kontraktu reflektujici mnozstvi nebo cenove
signaly

Vytvoreni transparentnich pravidel pro smlouvy a vyuctovani, které zajisti
odbérateli snadny pristup k cenam za jednotlive polozky elektriny a sluzby

Posileni ochrany spotrebiteld a jejich prav, které by zajistili dostatecnou
informovanost zakaznikd pfi volbé poskytovatele DSR

Zajisteni a monitoring nediskriminacniho pristupu ke vsem c¢astem trhu s elektfrinou
pro vsechny Ucastniky




Benefity

CBA - pristup, hloubka, rozsah ?

Nevyhody

v s

Castgjsi informace o spotfebé — Uspora energii

Snizeni ztrat v distribucnich sitich

Nastroje pro fFizeni odbérl a dodavek -tvorbu
vyrovnaného odbérového diagramu

Rizeni spotfeby u vys$iho poctu koneénych
zakazniku

Nové zakaznickeé tarify (obchodni, distribucni)
Zakladni stavebni kameny Smart Grid

Benefity v oblasti Smart Home

Snizeni provoznich nakladd méreni
Snizeni provoznich zasaht
Monitoring provozu NN sité
Lokalni management sité
Zvyseni kvality dodavek

sSi adresnost investic a oprav

Vysoké pofizovaci a provozni naklady

Neznamé pozadavky budoucich Smart Grids

Spolehlivé feSeni technologie fizeni spotfeby,
vyroby a tarifl

Slozita interoperabilita méficich systému a
koncovych zafizeni

Stabilita a dostupnost informacnich a
komunikacénich systému

Problematika Uprav a vybaveni DTS

Upravy odbérnych mist _—
Rozsah ICT reseni, zivotnost /
Interface na okolni systémy €
Cetnost fakturace

Rozsah zpracovavanych a predavanych dat



Hledani smyslupiného reseni IMS
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Spolec¢ny koncept
spoluprace a
komunikace napfric
energetickym
sektorem




Jak pristupovat k implementaci

technologie IMS

Monitorovat a prakticky
ovérit noveé technologie,
vCetné zapracovani
aktualizovanych
pozadavkyd EK a
mezinarodnich standardu

Vyhodnoceni nabidek
technologickych a

financnich parametrd
dodavateld smart
technologii a systémd

Aktualizace narodnich
standardU hlavnich prvkd

IMS a narodni
komunikacni standard




Realna ocekavani od smart technologii
ve strednedobém horizontu

Dalkove
zpracovani
zakaznickych
pozadavkU a
zmenovych
fizeni

Zvysovani
urovne
automatizace
provoznich
operaci

Pilotni ovéreni

Uprava : ,
obdﬁ)odnl'ho integracido

naslednych
okolni ch
systému

modelu dle
dostupnych dat




Dlouhodobeé cile implementace smart technologii
v distribucnich sitich

Zmeéna pristupu k Smart technologiim

Snizovani provoznich nakladd

Vyssi efektivity vynalozenych investicnich vydaji

Vyssi bezpecnost dodavek elektrické energie

Zajisténi kvalitativnich ukazateld dodavek SAIFI/SAIDI

Profesnia procesni zmény v ménicim se energetickému prostredi

Vytvoreni prostredi pro dalsi automatizaci procesd




Provazanost pozadavku IMS na SG

Na zaklade

smysluplné zakaznicke
customizace stanovit
vyvazeny objem dat
dle charakteru OPM

Vyresit funkcionality a
kompatibilitu méreniv
uzlovych bodech/DTS
na dalsi technologicke
distribucni procesy

Integrovat nove
energeticke trendy:
akumulace,
elektromobilita,
lokalni zdroje, ...



Bezpecnost Smart Meteringu

el qatnacken Chceme aby ostatni lidé

znali informace o nasi
spotfebé?

= ZneuZiti udaju o spotfebé

- Uprava vyse spotfeby, vyroby

Muzeme si dovolit utoky
hackertl na nasi sit?

Zaijisténi soukromi a bezpecCnosti dat
* Dopad chytrého méreni na soukromi a bezpecCnost dat
~ Bezpec€nost end-to-end je pro chytré sité nutnosti

* Nebezpeci utoku na nejslabsi spojeni v celé chytré siti



Pristup k implementaci IMS

Strategické

planovani

vyssi informovanost verejnosti

zména mysleni pracovnikd energetiky
smysluplny rozsah implementace

zprovoznéni zakladnich funkcionalit

rozsireni poctu funkcionalit

budovani rozhrani a interface na okolni systémy
stabilizace prostredi

zména procesu a obsluhy




Integrace na energeticke systemy




Hledani smysluplnych cila ???

Zakladni zivotni funkce — dychani, tlukot srdce Zajisténi zakladni zivotnich funkci

Neexistuje hez&i melodie, nez je tiukot Tvého srdce -*

Zakladni funkce energetické soustavy

-
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kamzité
napeti
ulvl

amplituda

rozkmit

~
—_—
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BLACKOUT

What to do after the lights !

perioda

come buck on - kladna zaporna >

pllperioda pulperioda




Hledani spravneé cesty

Inteligentni systémy méreni maji své misto a vyznam pro budouci energetiky;
V kazdeé zemi je odlisna startovaci Uroven a pozadavky na systém IMS;
Implementace omezenych funkcionalit a neprovazanych reseni by pfinesla pouze

nardst nepotiebnych dat a zdrazeni sluzeb bez dalSich hlatatelnych pfinosU a rozvoje.




Jak to vidim a co bych poradil ?

Délat jen ty kroky, které nam prinesou pridanou hodnotu

Inteligentni systémy budovat jako nedilnou soucast systémU provozovateld siti

Zajistit prinosy pro cely energeticky sektor - vyvazeny pristup ke vSem Ucastnikim trhu
Dostatecné ovérit kvalitu, dostupnost a provozuschopnost celého retézce IMS

Zajistit interoperabilitu reSeni IMS, standardizaci zakladnich komponent



Elektrina je sluzba,
ktera patri k zakladnim potrebam lidstva

Co je nasim hlavnim cilem ?

Smart Metering

Smart Home

Smart Grid

as spokojeny zakaznik



Dakujeme za pozornost
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