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Nové podmienky, zmeny a suvislosti:

Narast populacie. Presun obyvatelstva do miest, zvysovanie zivotnej
urovne, naroky na komfort, narast energetickej narocnosti

Vysoka zavislost’ od zdrojov fosilnych paliv, resp. ich vlastnikov

Velké centralne zdroje, dialkové vedenia, riziko znefunkCnenia velkych
uzemi a poctu ludi pri vypadkoch, hrozba ,Blackoutov”

Znecistovanie zivotného prostredia, vysoka produkcia CO,, smog a
vyfukoveé plyny, neziaduce zdravotné désledky, globalne oteplovanie
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Planovana elektromobilita

Obnovitelné zdroje, lokalne a Casové prebytky a nedostatky energie
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Vyvoj v energetike

# Snaha krajin EU o prijatie rozumnych opatreni na zefektivnenie
energetickych procesov s ohladom na zivotné prostredie, bezpecCnost a
stabilitu prenosu, schopnost regulacie, minimalizaciu nakladov na
prevadzku, spokojnost zakaznikov... Pravidla 20/20/20

& Ajvilada SR sa vo svojom programovom vyhlaseni zaviazala vykonat
Vv sektore energetiky opatrenia v prospech stability, rozvoja narodného
hospodarstva, ako aj v prospech spotrebitela a jeho ochrany:

,Podporujeme taku tvorbu energetickej architektury, ktora vytvori
podmienky pre energeticku sebestacnost, proexportnu schopnost’
vo vyrobe elektriny, transparentnost, optimalny a vyvazeny
energeticky mix, s dérazom na nizkouhlikové technologie a zvysenie
energetickej efektivnosti.*

& Podpora konceptu rozvoja inteligentnej energetiky - Smart Energy
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Vyvoj v energetike — Smart Grid

inteligentna siet’ Smart Grid

# Smart Production (inteligentna vyroba), doplnenie klasickych
velkych zdrojov mensimi distribuovanymi zdrojmi (hl. OZE, KVET),
decentralizacia a mix zdrojov

& Smart Distribution (inteligentna distribucia), poznanie a riadenie
pomerov Vv sieti na vSetkych napatovych urovniach a TS,
obojsmerné toky energii, aktivna samoregulacna schopnost,
optimalizacia prenosu, znizenie strat, zvySenie efektivnosti

& Smart Consumption (inteligentna spotreba), optimalizacia
spotreby vratane zacClenenia domacnosti, inteligentné spotrebice,
regulacia, elektromobilita, Smart Home, Smart Cities

zdrojom dat je Smart Metering — inteligentné meranie
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Zakon 251 o energetike z 31.7.2012

§ 42 Inteligentné meracie systémy

& Ministerstvo v spolupraci s uradom, prevadzkovatelmi regionalnych
distribuCnych sustav a ostatnymi ucCastnikmi trhu s elektrinou vypracuje
analyzu ekonomickych prinosov vyplyvajucich zo zavedenia réznych
foriem inteligentnych meracich systemov (IMS) a nakladov na ich
obstaranie, inStalaciu a prevadzku pre jednotlivé kategorie koncovych
odberatelov

# Na zaklade analyzy urci kategorie koncovych odberatelov elektriny
a ulozi povinnost’ zaviest’ IMS minimalne v rozsahu 80 % odbernych
miest spadajucich do takto urCenych kategorii

& Ucastnici trhu s elektrinou st povinny poskytnat PDS sudinnost pri
inStalacii a prevadzke IMS sp6sobom a za podmienok stanovenych
podla § 95.
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Je rozhodnuté

& MHSR v spolupraci s URSO na zaklade analyz v septembri rozhodlo,
ze v suCasnych podmienkach bude ekonomicky efektivna realizacia
inStalacie inteligentnych meracich systémov pre vsetky odberné
miesta s rocnou spotrebou elektrickej energie viac ako 4 000 kwWh.

& Spolocny rocny odber tychto odbernych miest je priblizne 53 %
spotrebovanej elektriny na napatovej urovni nn a ich pocCet predstavuje
cca 23 % z celkového pocCtu nn odbernych miest.

# Na zaklade vysledkov pilotnych projektov a z nich ziskanych udajov
0 skutoCnych nakladoch a prinosoch, pri zohladneni vyvoja technoloqii,
moze byt suCasny scenar po dvoch rokoch aktualizovany.

# Dalsi postup a funkcionality systému upresni MHSR v spolupraci s
odbornou skupinou v sulade s § 95 Zak. 251/2012 (do 30. 6. 2013)
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Ako to urobit™?
Zakon 251 o energetike z 31.7.2012

§ 95 Splnomocnovacie ustanovenia

h) Ministerstvo vyda vSeobecne zavazny pravny predpis, v ktorom
ustanovi v oblasti zavadzania a prevadzky IMS podla § 42

1. kritéria a podmienky pre zavedenie inteligentnych meracich systémov
pre jednotlivé kategorie koncovych odberatelov elektriny,

2. lehoty pre zavedenie inteligentnych meracich systémov pre jednotlivé
kategorie koncovych odberatelov elektriny, u ktorych je zavedenie
inteligentnych meracich systémov ucelné do 10 rokov,

3. poziadavky na sucinnost jednotlivych ucCastnikov trhu s elektrinou pri
inStalacii a prevadzke inteligentnych meracich systémov,

4. pozadované technické parametre inteligentnych meracich systémov,
5. poziadavky na datove prenosy a spolupracu jednotlivych systémov,

6. spOsob pristupu k meranym udajom zo strany jednotlivych ucastnikov
trhu s elektrinou,
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DalSie suvislosti — Zak. 251/2012
moznost’ regulacie odberu

# § 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribuCnej sustavy.

p) Prevadzkovatefl distribuCnej sustavy je povinny instalovat’
inteligentné meracie systémy podla § 42

q) Prevadzkovatel distribuCnej sustavy je povinny zabezpecit instalaciu
zariadenia na priebehové meranie elektriny s moznostou dialkoveho
odpoctu pre odberné miesto pri vymene uréeného meradla a pre
nové odberné miesto v pripade splnenia podmienok podla pravidiel
trhu*.

f) Prevadzkovatel ma pravo vybavit odberné miesto technickym
zariadenim regulujucim velkost’ odberu
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DalSie suvislosti — Zak. 251/2012
meranie kvalitativhych parametrov

# § 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribuCnej sustavy

Odst.1, pism.e, bod 8., bod 9.:
Prevadzkovatel distribu€nej sustavy ma pravo:

obmedzit’ alebo prerusit’ bez naroku na nahradu skody okrem
pripadov, ak Skoda vznikla zavinenim prevadzkovatela distribuCnej sustavy
v nevyhnutnom rozsahu a na nevyhnutnu dobu distribuciu elektriny pri

- 8. odbere elektriny zariadeniami, ktoré ovplyvnujua kvalitu a spoflahlivost’
dodavky elektriny a ak odberatel elektriny nezabezpecil obmedzenie tychto
vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami

9. dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ovplyvruju kvalitu a
spolahlivost’ dodavky elektriny a ak vyrobca elektriny nezabezpecil
obmedzenie tychto vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami,
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DalSie suvislosti — Zak. 251/2012
spristupnenie dat

& § 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribuCnej sustavy
Odst.3, pism.m Prevadzkovatel’ distribu€énej sustavy je dalej povinny

m) bezodplatne a nediskriminacnym spésobom poskytnut’ odberatelovi
elektriny, ..., alebo dodavatelovi elektriny ziadajucemu v mene odberatela
elektriny, meraneé udaje o spotrebe na jeho odbernom mieste podla § 95

& § 35 Prava a povinnosti odberatela elektriny
Odst.1, pism.i Odberatel’ elektriny ma pravo

1) bezodplatne ziskat’ merané udaje o spotrebe na svojom odbernom
mieste v sulade so vSeobecne zavaznym pravnym predpisom vydanym

podla § 95
& Qdst.2, pism.g Odberatel elektriny je povinny

g) prijat’ technické opatrenia, ktoré zabrania moznosti ovplyvnit’ kvalitu
dodavky elektriny
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(Ocakavana) sekundarna legislativa k
zakonu 251, vykonavacie predpisy

# \Vykonavacia vyhlaska pre inteligentné meracie
systémy (2013)
definovanie pilotného projektu definovanie ciefov, pozZiadaviek a parametrov

pre zavedenie, poziadavky na bezpecnost, poziadavky na narodné
komunikacné Standardy, zabezpecCenie interoperability

& Vyhlaska URSO (2012), ktorou sa ustanovuje spdsob, rozsah a

struktura poskytovania meranych udajov o spotrebe na odbernom
mieste odberatela elektriny a ich uchovavanie

# Pravidla trhu (2012)

zber, sprava a fakturacia nameranych udajov vykonavané organizatorom
kratkodobého trhu s elektrinou

# \Vyhlaska 275/2012 URSO z 5. 9. 2012, ktorou sa ustanovuju
standardy kvality elektriny

& Metrologia, bezpecnost, ochrana osobnych udajov...
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IMS - r6zne potreby ucastnikov trhu

# Statne autority - implementacia poziadaviek legislativy EU, prevzatie jednotnych pravidiel
MHSR, URSO - nové prilezitosti v oblasti uspor energii a ochrany zivotného prostredia
- zvySenie bezpecnosti a stability dodavok EE, zvySenie podielu a moznosti OZE

# Zakaznici - detailny prehlad, mozna uspora spotreby na zaklade energetického ,,auditu®,
zdruzenia, - viac informacii o priebehu spotreby v ¢ase, tarify, individualna regulacia,
asociacie - obava z navysSenia cien, pochybnosti o skvalitheni sluzieb a vyvhodach, nezaujem

# Obchodnici - viac informacii, lepsSia transparentnost’, moznost’ novych tarif, nové prilezitosti
energ. spol., - podklady o priebehu spotreby - presnejsie predikcie, znizenie odchylky
ZDE, alter. dod. - mesac€na fakturacia — zvySenie nakladov, obava z moznych legisl. zmien trhu

# Distributori - spokojnost’ so su€asnym systémom distribucie - je funkény a stabilny
PDS - vysoké potrebné investicie do novych systémov, potrebné su legislativhe zmeny
alter. prev. - aktualne potreby investicii do DS su v su¢asnosti videné pravdepodobne inde

- analyza pomerov v nn sieti, odl'ah€enie vedeni v Spicke, mozné znizenie strat,
optimalizacia zapojenia, nova napln prace, nové prilezitosti

#Vyrobcovia EE - predpokladané zmeny rozsahu potrieb podpornych sluzieb, regulacie,
centralne zdroje - zmeny v oblasti systemovych sluzieb
OZE - mozny pokles vyroby, pokles spotreby a potreby novych centralnych zdrojov
# Dodavatelia - obchodné zaujmy a prilezitosti, skvalitnenie sluzieb, podpora pre Smart Grid

technol., IT, oper.
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O éo vlastne pojde? %ﬁ

Definicia ,inteligentna siet” smart grid znamena ,zdokonalenu energeticku
siet, ku ktorej bola pridana obojsmerna digitalna komunikacia medzi
dodavatefom a spotrebitelom, inteligentné meranie, monitoring a riadiace
systemy”. Jej zakladnym predpokladom su spravne a komplexné data

Definicia ,inteligentny meraci systém" smart metering znamena
selektronicky systém, ktory je schopny merat spotrebu energie a pridavat

k tomu viac informacii nez konvenéné meradlo (napr. meranie dalSich
vykonovych a kvalitativnych parametrov elektriny), a ktory je schopny
vysielat a prijimat data s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikacie”
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Ako byt Smart?

1. Grid nemoéze byt’ Smart,
presnejSie nemoze existovat’ vobec,
ak nemame Smart Meranie.

2. Je neefektivne a takmer zbytocné, aby meranie
bolo Smart, ak nad nim nebudeme budovat’
Smart Grid. '

3. Vsetko to bude zbytocne,
ak meranie nebude spravne a komplexné
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Meriame spravne? Zdanlivy a iné vykony |

,;had - neziaduce*

/N

Ul cos® o, i+

Ul sin® @, + UfZ]f
j=2

1. Clen — Cinny vykon P. Jednotkou P je watt. Zakaznik za tento

vykon plati.

2. Clen — jalovy vykon Q. Jednotkou Q je var. Zakaznik za tento
vykon niekedy plati formou prirazky, alebo penalizacie.

3. Clen — deformacny vykon D. Jednotkou D je VA. Nikto zar

neplati, ani nie je penalizovany.
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Nezabudajme na buducnost’!

Elektrina = cely vykon S

Jalovy vykon Q Nesymetria NV

Cinny vykon P

Deformacny vykon D

RI1Z 8 1 Q> D* N°
kZ:RIZ. =57 = pE? kZ:1+P2+P2+P2
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Administrativna budova

Ako je to naozaj?
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Co treba zohradnit'? Poziadavky
na zavadzanie IMS na urovni nn

# Prijaté rozhodnutie o budovani IMS v SR
& Odporucania komisie EU z 9. marca 2012

# Strategické ciele energetickej politiky SR a EU (podpora a ochrana
spotrebitela, podpora SG, OZE, energeticky mix, elektromobilita,
bezpeénost’, efektivhost’ a spolahlivost’ dodavky, kvalita elektriny...)

# Podmienky a potreby v SR (stav siete, legislativa, geografické a
lokalne specifika odbernych miest, kategorie odberatelov, stav a
technologie rozvodov a rozvadzacov, financna narocnost’...)

# Skusenosti z instalacii v SR a podobnej CR

& Skusenosti vinom zahranici

&/ SWOT analyzu, definované ciele a poziadavky z nej vyplyvajuce
# Rozpracované projekty a vysledky vedy a vyskumu

# Postup vyvoja a standardizacie technologii

& Ekonomické priority a moznosti...
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Zakladneé ulohy pracovnej skupiny a jej
timov — navrh implementacie IMS pre nn

# Definovanie konkrétnych cielov a k nim priradenych pozadovanych
funkcionalit a vlastnosti systému pre rézne kategérie OM
(napr. mnozina dat a ich poskytovanie pre odberatela, dialkové vyp. a zap.,
ohraniCenie odoberaného vykonu, analyza stavu siete, rieSenie strat, data
pre potreby smart grid, predplatné sluzby, buducnost...)

# Poziadavky na merace (pre urCené kategorie napr. vyp. relé, relé pre
ovladanie bojlera, meranie neaktivnej zlozky, profily, kvalitativhe parametre)

# Poziadavky na prenosy (4 MWh - GPRS, ETHN)

# Poziadavky na koncentratorovu technolégiu? (PLC, BPL, RF...) - test
# Priprava pilotnych projektov, navrh technolégii a procesov

& Spracovanie a vyhodnocovanie dat, centraly, datovy sklad

& Systémova integracia, vymeny dat na energetickom trhu

# Poziadavky na bezpecnost’ dat, ochrana osobnych udajov

# Organizacné struktury, logistika, obstaravania, technicka podpora
# Uprava legislativy, finanéné otazky, motivaéné faktory, marketing...
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Smart Metering — pilotné projekty
4 MWh - komunikacia

# Definovana hranica spotreby odbernych miest nad 4MWh predurcuje
technoldégiu prenosu dat z meracieho miesta priamym spojenim
meraci bod — centrala prostrednictvom GPRS, alebo Ethernet.

# Plosny odpocet technolégiou cez koncentratory v lokalite (PLC,
BPL, DLC, RF...) méze byt’ z dévodu malej hustoty vyhovujucich
odberov v lokalitach a tym nespontej prenosovej cesty efektivne

vyuzity len ve'mi malo SR e .
Vyvoj technologii rychlo napreduje, e A& i .
pozornost im treba venovat nadalejv =~ o OGS
ramci ski$obnych a vyskumnych NG AT S oETE
projektov. Iniciativy PLC PRIME L NG N TS SR
(OFDM), BPL, PLC S-FSK (IDIS, Linky), [&m w28 et i i L
PLC G3, DLC, Open meter, PLC — More e, Pt
(Meter and more), RENESAS, radiové | ~_:?‘*_4 o
technologie, MUC... U LT,

: ki

EL'HRAL'I{
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Mozné nasadzovanie
z hfadiska komunikacnej technologie

1. InsStalacia - Standardizované technoldgie bod-bod
Kateqgodrie odbernych miest IMS1 — 4 MWh + nové

Komunikacia GPRS a/alebo optika, (moznost’ nahrady za PLC, BPL,
RF, alebo ind komunikaénu technolégiu v buducnosti) pre:

& \/Setky polopriame merania (nad 80 A), vSetky OZE, KVET, TS vn/nn,
vybraneé uzlové a koncove body siete

& Odberné miesta zo segmentu MOP s fakturacnou hodnotou istiCa nad 63A
vratane

& QOdberné miesta kurenarskeho segmentu MOO ( t.). sadzba X3 a sadzby
pre priamo vyhrevné vykurovanie a akumulacné spotrebiCe — minimalne
sadzby D4 a D5, odporucané aj pre sadzby D1, D2, D3)

& \/setky nabijacie stanice pre elektromobily
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Pilotné projekty
z hfadiska komunikacnej technolégie

2.

Pilotny projekt koncentrator
Kategodria odbernych miest IMS2 — mix cez koncentratory

Test komunikacie viacerych technologii (rézne PLC, BPL, pripadne RF)

By

N R RN

Vybrané lokality s najvyssou (prijatelnou) hustotou odberov podla IMS1

Vytvorenie spojitej prenosovej cesty doplnenim vsetkych odbernych miest
v lokalite (alebo doplnenim repeatrov)

Predpilotné testovanie

Instalacia skusobnej vzorky niekolko desiatok meracCov réznych znaciek
Vyber perspektivnych optimalnych technologii

Standardizacia pre pilotny projekt

Zadanie pilotného projektu
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Pilotny projekt smart grid

3. Pilotny projekt SG
Kategodria odbernych miest IMS3 — OZE, smart grid

Test miesanej komunikacie viacerych technologii (GPRS, ETHN, vybrané
PLC, BPL, pripadne RF) a prepojenie dat s riadiacimi systémami SG

& \/ybrané lokality s najvyssou hustotou odberov OZE a podla IMS1,
pripadne doplnené IMS2

# |nstalacia a testovanie skusobnej vzorky komponentov a technoldgii pre
riadenie spotreby a distribuovanych zdrojov v lokalite

& \/yuzitie malych OZE, data pre smart home, smart grid region. ZvySovanie
efektivnosti vyuzivania elektriny, optimalizacia spotreby a strat

& Otestovanie datovych Struktur a vazieb pre nn SCADA systémy
& Spolupraca na dalSich vyskumnych projektoch v oblasti SG
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Smart Metering — hfadajme spolo¢né
benefity a prilezitosti

# Obojsmerna komunikacia s meracim miestom

# Informacie o aktualnej spotrebe elektrickej energie a priebehu
odoberaného vykonu v ¢ase, a to aj pre odberatela - formou web,
home displej, SMS, TV

# Moznost automatického dialkového odpoctu k definovanému
datumu a €asu, v pravidelnych intervaloch (napr. raz mesacne)
alebo na okamzité poziadanie (stop-odpocet, zmluvné zmeny...)

# Moznost dialkového vypnutia a opatovného zapnutia odberatela

# Ohranic¢enie dohodnutého odoberaného vykonu (prepnutie tarify,
obmedzenie vykonu, predplatné sluzby...) )

p . . y = & -
& Kontrola neopravnenej manipulacie —s
# Moznost sledovania a analyzy prevadzkovych parametrov siete

& Moznost vstupov pre data z merani dalSich médii v buducnosti
(plyn, voda, teplo ... Vyuzitie prenosovych ciest a komunikacie)
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Smart Metering — hfadajme spolocné
benefity a prilezitosti

# Presné a Castejsie meranie spotreby — presnejsie a podrobnejsie
informacie o energetickom spravani sa zakaznikov a pre planovanie
Presnejsie urcenie rezervovanej kapacity, znizenie odchylky
Presnejsia predikcia — mozné lepsSie ceny za elektrickll energiu (?)
Podklady pre tvorbu novych obchodnych produktov, vytvaranie
motivacnych a efektivnych tarif, socialnych tarif

Informacie o vypadkoch, o problémoch v sieti, alarmy, manipulacie
Spresnenie (nahrada) TDO, mozné doplnenie / nahrada HDO
Potrebné data pre buduce smart grid a rozvoj elektromobility

Rozsirenie moznosti nasadzovania OZE, podklady pre efektivne
riadenie vyuzitia zdrojov a decentralizované zasobovanie lokalit

Eliminacia negativhych dopadov a vplyvov nasadzovania OZE
Podpora rieseni mozného stavu nudze
a mnohé dalsie ...
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Smart Metering — skusme riesit’
nevyhody, rizika, hrozby

& Neistota skuto€nych prinosov a investiCnej navratnosti
& Vysoké jednorazoveé naklady, nevyjasnené financovanie
& Naroc¢né komunikacné a IT riesenia

& Absencia standardov, otazna spolahlivost’ systému

& Neznamy (vysoky) stupen zranitel'nosti a lability systému
& Potreba zlozitej koordinacie, logistiky, organizacnych struktur

& Otazny vzt'ah zakaznikov k projektu, stav instalacii, rozvadzacov

& Pravne aspekty bezpecnosti dat a ochrany osobnych udajov

& Nejasne definované poziadavky buducich Smart Grids

& Zlozita interoperabilita meracich systémov a zariadeni g '
& Otazny prinos technolégie regulacie vo vztahu k HDO (“7\/

& Nedostato€na pripravenost’ legislativy
N ...
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Zaver | —

# Inteligentné systémy merania su pre budiucnost’ nevyhnutné. Nie ¢i, ale ako.
V SR je odlisna startovacia uroven a potreby v porovnani s inymi krajinami.
# Nestaci merat’ len to, ¢o meriame dnes. Je potrebné merat’ a vyhodnocovat’

aj iné vykonové a kvalitativhe parametre siete a vyvhodnocovat’ energeticku
efektivnost’ a straty.

& Systém Smart Metering musi byt’ dostatocne bezpecny, stabilny, robustny,
rychly a komfortny, budovany zodpovedne pre podmienky buducnosti.

&y

Implementacia len €iastoénych funkcionalit a nepreviazanych izolovanych
rieSeni bez komplexného vyuzitia by bola nei€elnym vynalozenim finanénych
prostriedkov a priniesla by (asi) len zdrazenie sluzieb bez d’'alSich prinosov.
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System ma byt prospesny nam (aj vam), |
vsetkym obcanom SR -

Zavadzanie IMS je velky energeticky projekt v
prospech celej spolocnosti.

Verme, ze odborna skupina kompetentnych zastupcov ucastnikov trhu najde
spolo¢nu reC a nadefinuje systém, ktory umozni poskytovat komplexné a
spravne informacie pre spotrebitelov, dodavatelov aj prevadzkovatelov.

Data o priebehu spotreby resp. vyroby v Case, informacie o vykonovych a
kvalitativnych parametroch elektriny, vyhodnocovanie ucinnika, informacie

o stratach, moznych problémovych miestach a rezervach v sieti budu zdrojom
podkladov pre planovanie, riadenie, regulaciu a manipulacie. Na ich zaklade
bude mozné pre buducnost dosiahnut’ operativne zvySenie efektivnosti,
spolahlivosti a bezpeCnosti elektrickej siete na vSetkych napatovych
urovniach, lepsie predikcie a minimalizaciu odchylok, optimalne planovat
investicie do sustavy, umoznit minimalizaciu a rychle rieSenie poruchovych
stavov a problemov, poskytovat kvalitné sluzby spotrebitefom — zakaznikom.
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Dakujem za pozornost. =

Chceme byt pripraveni
aj na buducnost’?

52 = P2+Q2 <U?I?

v_energetike —

1.chrapciak(@schrack.sk

cweeonsiin [ SICHIRACK

TECHNIK



mailto:i.chrapciak@schrack.sk

