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Big Data

strucneé vymezeni pole



Big Data - 3V

1. Volume - velky objem dat

2. Variety - data maji ruznou povahu a formu, vCetné
obrazku Ci videa

3. Velocity - obsah dat se konstatné meni, prichazeji
casto ve streamu nebo bulkovych kolekci apod.



Small Data - Big Data

small Data - vetsinou designovana pro konkretni ukol,
vysoce strukturovana, z jedné domeny, prichazeji z
definovanych zdroju, obvykle maji kratky Casovy
cyklus zachovani apod.

Big Data - neni vzdy jasne pIné pole, Ceka se
nejmensi granularita, Casto nestrukturovana, z vicero
zdroju

(zajimave pocteni: Jules J. Berman: Principles of Big
DEIE)



Big Data - note

Big Data mozna neni dobre definovat velikosti, ale
uplnosti. Nechceme uchovavat primarne agregace,
ale vsechna data. Pro vyzkum nesamplujeme, ale
pracujeme z celkem apod.

Big data je spiSe pojmenovani pro specificky typ
datovych problému.



Social Insider a
Listening

Z pohledu “Big Data”



Social Insider & co.

Social Insider je social media monitoring pro Cesky a

slovensky trh, ktery ma svetovou mutaci Social
Listening.

Technologicky vyuzivame Amazon, Elasticsearch,
Redis, Ruby a dalsi drobnosti.



Drobne problemy

Datove zdroje jsou zcela asynchronni (stream api v
frekvencni api). Tlak je promenlivy podle typu udalosti.

Data jsou realativne velka (pul miliardy zminek
konstatne).

Neni predem jasne pouziti. Nejsou tu jasne reporty.



Specificke pozadavky

Asynchronost dat kuprikladu jinak postaveny v
interface, nelze kuprikladu strankovat. (ukazka)

Drill-down menu je analytikou, nikoli navigaci.

Neni jasne kolik dat se bude exportovat, je proto treba
exportu na pozadi.

Specificky problem pri aggregacich spojeny s
konstatnim tlakem dat.
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Specifické pozadavky

Asynchronost dat kuprikladu jinak postaveny v
interface, nelze kuprikladu strankovat. (ukazka)

Drill-down menu je analytikou, nikoli navigaci.

Neni jasne kolik dat se bude exportovat, je proto treba
exportu na pozadi.

Specificky problém pri aggregacich spojeny s
konstatnim tlakem dat.



Nejvic sdileny obsah

Etuda na téma podobne prispevky aneb fingerprinting



Pozadavek

najdi mi nebo posty, ktere jsou si hodne podobne:
“treba tak na 90% nebo tak nejak”

priklad:

#Rusko poprve soudi zoldaka za valCeni v radach
separatistu na Ukrajine. Média ho oznacuiji za
nacionalistu a fasistu. http://t.co/7JtHsc3YV0

RT @Aktualnecz: #Rusko poprvé soudi zoldaka za
valCeni v fadach separatistu na Ukrajiné. Média ho
oznacuji za nacionalistu a fasistu. http.:...


http://t.co/7JtHsc3YV0
http://t.co/7JtHsc3YV0

Klasika

Levenstheinova distance, NCD a dalsi nearest
neighbor methods



| evensthein & Co.

Hammingova distance - pocet substituci znaku, které
je nutno zmenit aby se jeden retezec promenil v druhy
(predpoklada se stejna vzdalenost)

Levenstheinova distance - pocCet substituci, viozeni a
smazani ktere je treba pro zmenu jednoho retezce v
druhy (fetézce mohou byt ruzné dlouhé)



NCD

Astraktni méreni vzdalenosti fetézcu pomoci
kompresi.

autory jsou Rudi Cilibrasi a Paul M. B. Vitanyi

podobné veci sdili stejné vlastnosti

A\'ALE "4 4 \' &V 4

slozitych zmen je treba k prevodu jedné v druhou



NCD(z,y) = Sleu_min{C).C(y)}

max{C(z),C(y)}



DostoevskiiCrime
DostoevskiiPoorfolk
DostoevskiiGmbl
Dostoevskiildiot
TurgenevRudin
TurgenevGentiefolks
TurgenevEve
TurgenevOtcydeti
Tolstoylunosti
TolstoyAnnak
TolstoyWart
GogolPortrDvaiv
GogolMertvye
GogolDik
GogolTaras
TolstoyKasak
BulgakovMaster
BulgakovEggs
BulgakovDghrt




BulgakovMm

BulgakovEgg

BulgakovDghrt

TolstoyCosacs
DostoyevskyCrime

TurgenevOtcydeti ——

TurgenevGentlefolk
TurgenevEve 5_"
TurgenevRudin

TolstoyAnnak ——
TolstoyWarf ——
Dostoyevskyldiot ———

GogolDsols
TolstoyYouth

DostoyevskyGambl 5_}‘
DostoyevskyPoorfolk

GogolPortrDvaiv
GogolTaras




Cluster Dendrogram

.ﬁ Xy0943 ysi4 snouiwun ayj-Aoay) Bueg Big ayl-y0x|

XysisejodAH ueig bBig ayjl-Aioay) Bueg Big ayl-zox|

| = Xyjold-Aoay) Bueg Big ayl-L0x|

- qAiejjoi0) sjoog Azzn4 ayj-Aosy) Bueg Big ayl-£ox|

=1 kﬁ X1'€0210S J8yjow InoA oW’ moy

X1'Z09L0S Joylow’ JInoA jaw ' moy

- X101 0S Jayjow InoA 1w moy

- XY L0®L0S Jayiow InoA1aw’I'moy
ﬁ PAAHONSIYE-AIAX ALAH 903€1L S HEed YInoS

PIALO-QAX HSAE03ELSHHed Yinog

% PAALO-AIAX"HSA'S03E LS Hed Yinos

XEALO-AQIAX"YSA 203E LS Hed yinos
[TTTTTTT
G960 G260

WwbieH



Pro a prot

rostouci komplexita: n(n-1)/2
3000 radku vyzaduje 4.5 million kalkulaci
proménliva velikost textu

jde optimalizovat, ale POZOR mame tu konstatni tlak
dat a pripadny clustering musime delat on-the-fly

umoznuje jemnejsi klastrovani, nekdy ale neni jasné
proc



Znovu a lepe

key collision methods
aneb fingerprinting (a taky perceptual hashing)




Zakladni idea

vytvorit takovou reprezentaci obsahu, ktera bude
ruzneé podoby obsahu normalizovat do jednoho klice

de facto je to prevracena podoba hashovani

misto co nejkratsi reprezenace unikatnino obsahu tu
chcem mit reprezentaci, ktera postihne co nejvetsi
variablitu obsahu

podobné prispevky pak ziskavame treba agregaci



Priklady

Fingerprint
N-Gram Fingerprint
findimagedupes.pl



Fingerprint

prevest na béznou ASCII reprezentac (zbabit je diakritiky)
odmazat vsechny prebytecné prazdné mezery

vSechny znaky zmenit na malé

odmazat vsSechny interpunkcni znamenka

rozdélit retézec do samostatnach tokenu pres prazdné
mezery

seradit tokeny podle abecedy a odmazat duplikujici se

spojit je vSechny opéet do jednoho retezce



Detaily

resSi specificky problém s diakritikou a Sumem znaku
poradi slov v textu je pro nej nerelevatni

moznosti vylepseni: odstraneni speficickych slov (jak
stopwords, tak RT Ci via), lemmatizace Ci stemming

moznostu ustereni mista pomoci klasického hash



N-Gram Fingerprint

preved na ASCII reprezentaci

zmen vsechny znaky na malé

odmaz vsechnu interpunkci a vsechny specialni znaky
ziskej seznam n-gramu

spoje je dohromady



Detaily

priklad: “pbratislava® ma 1-gram “abilrstv”
oproti predchozimu ve variante s 1-gramy a 2-gramy

dokaze resit specificke varianty: "Krzysztof",
"Kryzysztof" a "Krzystof' maji stejny 1-gram fingerprint



findimagedupes.pl

standartizuje velikost na 160x160

preved na skalu sede

rozmazej trochu

normalizuje barevnou intenzitu

ZVyS na maximum kontrast

znovu presampluj na 16x16 a preved na mono

vezmi 32 bytes obrazku a mas fingerprint



Pro a prot

vykon, vykon, vykon! podobny obsah se dostava
pouhou agregaci a setrne

ale je to pomerne hruba podobnost

lze vSak ruzné vylepSovat



Co to spojit?

Simahash - perceptualni hashing



Perceptual hash

vytvorit takovy hash retezce, aby podobne retezce
meli podobnée hashe

priklad SimHash pouzivany Googlem a vyvinuty
Mosesem Charikarem

mnoho paperu a ¢lanku, jeden z nich: http://
matpalm.com/resemblance/simhash



http://matpalm.com/resemblance/simhash
http://matpalm.com/resemblance/simhash
http://matpalm.com/resemblance/simhash
http://matpalm.com/resemblance/simhash

Priklad z nej

irb(main):006:0> pl = 'the cat sat on the mat'
irb(main):005:0> p2 = 'the cat sat on a mat'
irb(main):007:0> p3 = 'we all scream for ice cream'

irb(main):007:0> pl.hash
=> 415542861
irb(main):007:0> p2.hash
=> 668720516
irb(main):007:0> p3.hash
=> 767429688

klasicky nam dava hash ruzné hashe pro ruzne stringy



Priklad z nej

irb(main):006:0> pl = 'the cat sat on the mat'
irb(main):005:0> p2 = 'the cat sat on a mat'
irb(main):007:0> p3 = 'we all scream for ice cream'

irb(main):007:0> pl.hash
=> 415542861
irb(main):007:0> p2.hash
=> 668720516
irb(main):007:0> p3.hash
=> 767429688

irb(main):003:0> pl.simhash
=> 851459198
00110010110000000011110001111110

irb(main):004:0> p2.simhash
=> 847263864
00110010100000000011100001111000

irb(main):002:0> p3.simhash

=> 984968088
00111010101101010110101110011000

simhash dava podobne hashe pro podobne retezce



Priklad z nej

irb(main):006:0> pl = 'the cat sat on the mat'
irb(main):005:0> p2 = 'the cat sat on a mat'
irb(main):007:0> p3 = 'we all scream for ice cream'

irb(main):003:0> pl.simhash
=> 851459198
00110010110000000011110001111110

irb(main):004:0> p2.simhash

=> 847263864
00110010100000000011100001111000
irb(main):002:0> p3.simhash

=> 984968088
00111010101101010110101110011000

hammingova vzdalenost podobneho paru (p1,p2)=4

zatim co (p1,p3)=16 a (p2,p3)=12



XOR pritel

10101011100010001010000101111100
XOR 10101011100010011110000101111110
= 00000000000000010100000000000010

mame tak 3 zmeny z 32, neboli odhadovany rozdil
3/32 tedy 0.09375

nebo chcete-li 1-3/32 =0,90625 (90%)

(viz treba blogpost: http://www.titouangalopin.com/blog/articles/2014/05/simhash-

or-the-way-to-compare-quickly-two-datasets)
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Mimochodem

mimochodem u fingerprintu findimagedupes.pl funguje
XOR stejne:-)



Integrace...

... Zpéet Kk technoligii



More like this...

Lucene based databaze podporuji moznosti najdi mi
podone prispevky jako je tento, ktere jsou v
Levenstheinu vzdaleny o ...

V pripadé stejné dlouhy retezcu jako je binarni
reprezentace simhash je to pak vlastne hammingova
distance.



Dekuji za pozornost!

@josefslerka



