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Data

* Informacna expldzia — dnesna doba

e Data su tvorené:

e pre vedecké ucely (historicky, pre datové analyzy) —
experimentalne data

e ako operacné data (dnes, v biznise) — prilezitostné, resp.
oportunistické data (Huber 1977)

prilezitostny - casual, occasional, opportunistic



Data 2

Experimentalne Operativne
data data
Ucel vedecky operaény
Hodnota vedecka komercna
Tvorba aktivne kontrolovany pasivne ,
proces napozorované

Vel'kost mala masivna
Cistota Cisté $pinavé
Stav staticke dynamické




Data (Big Data) - Informacie

* Je nutné ziskavat informacie z velkych objemov operaénych
udajov pre rozhodovanie sa manazérov (business decision
support)

e Je nutné skimat a modelovat vztahy v datach pomocou
prediktivneho modelovania (zakladna uloha)

Data Modelling = Data Mining (DM)
(cca 1963)



Interdisciplinarita DM

KDD — Knowledge discovery in databases



Vlastnosti Big Data

e velmi velky objem uUdajov (masivnost)
e vysoka dimenzionalita iUdajov (mnohorozmernost) alebo

e nestrukturovanost udajov (texty)

Infostat: Big Data je koncept, ktory vznikol na zaklade obrovského mnozstva
nesStrukturovanych dat, ktoré denne vznikaju a je ich problém spracovat
tradicnymi metddami spracovania dat. Zakladné charakteristiky Big Data:

e Mnozstvo (Volume) — velké objemy dat, typicky zacinaju na desiatkach
terabytov

e Rychlost (Velocity) — rychlost ako su data tvorené popripade upravované
* Pestrost (Variety) —r6znorodost datovych formatov

Pokial data spifaju aspon 2 z uvedenych charakteristik = Big Data.

http://www.infostat.sk/web2015/sk/_publikacie/Big_Data.pdf



Ciele analyzy Big Data

mnohorozmernost udajov:

e vyvinut ucinné modely/metddy pre predikciu buducich
hodnot

e pochopit vztahy medzi su¢asnostou a budicnostou

masivnost udajov:

e prieskum skrytych struktur jednotlivych Ciastkovych
populacii - Specifika, individualne rozdiely, odlahlé hodnoty

e extrakcia dolezitych spolocnych vlastnosti z Ciastkovych
populacii, aj ked existuju velké individualne rozdiely



Vyzvy pre analyzy Big Data

mnohorozmernost udajov + masivnost udajov
prinasa:

 hromadenie nepresnosti a Sumov

e zdanliva korelacia

 nahodna homogenita

nestabilita tradi¢nych algoritmov — potreba vyvijat nové

e kombinacia udajov z roznych zdrojov a z r6znych c¢asov —
heterogenita, Statistické chyby ... — vyvoj viac adaptivnych a
robustnych postupov a metod

e vypoctove naroky - na HW a SW — zvySovanie nakladov



Vyzvy pre analyzy Big Data —obr. 1
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Scatter plots of
projections of the
observed data (n = 100
from each class) onto the
first two principal
components of the best
m-dimensional selected
feature space.

A projected data with “e”
indicates the first class
and “A” indicates the
second class.

Zdroj:
https://www.ncbi.nlm.nih.go
v/pmc/articles/PMC4236847
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Vyzvy pre analyzy Big Data — obr. 2
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Plots of the median errors in preserving the distances between pairs of data
points versus the reduced dimension k in large scale microarray data. Here “RP”
stands for the random projection and “PCA” stands for the principal component

analysis.

Zdroj: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4236847/figure/F11/



Statistické metddy pre Big Data

3 skupiny metdd - algoritmov:
1.na zaklade prevzorkovania (resampling-based)
2.,rozdel a panuj“ (,,divide and conquer®) -

3.on-line aktualizacie pre datoveé toky (online
updating)



Statistické metddy pre Big Data 1

Metody/algoritmy na zaklade prevzorkovania
(resampling-based):
e Bags of little bootstrap
* Leveraging
Mean log-likelihood

e Bayesian inference
e Markov chain Monte Carlo (MCMC) ...



Statistické metddy pre Big Data 2

Metody/algoritmy na zaklade pravidla ,rozdel a
panuj“ (,,divide and conquer”) — 3 kroky:

e 1) velké datové subory sa rozdelia do K blokov
 2) kazdy blok sa spracuje zvlast (pripadne paralelne)

e 3) finalne rieSenie pre vSetky udaje sa dostane agregaciou
Ciastkovych rieseni z kazdého bloku udajov

Aggregated estimating equations

* Majority voting

Screening with ultrahigh dimension
Parallel MCMC



Statistické metddy pre Big Data 3

Metody/algoritmy na zaklade on-line aktualizacie
pre datovy tok (online updating):
e Udaje prichadzaju na spracovanie po castiach alebo v tokoch

— model, resp. analyza sa musi postupne aktualizovat a je to
potrebné urobit bez skladovania (uchovavania) udajov



Naroky na analytikov Big Data 1

Tradicné pristupy:
|II

e pristupy , pokus —omy
e statické analyzy dat

Pristupy pre Big Data:

 Machine Learning — systémy schopné sa ucit z dat
(Statistika, algoritmy, optimalizacia)

e prediktivne analyzy v realnom cCase
 vysoka prisposobivost systému



Naroky na analytikov Big Data 2

o Studovat tedriu — metédy/algoritmy a aj
podmienky ich pouzitia

 matematika, Statistika, algoritmy, optimalizacia, umela
inteligencia, ucenie sa strojov, genetické algoritmy, ...

e Poznat oblast aplikacie

 ciele analyzy, vznik a obsah udajov, vyber udajov, vyber
premennych, ...

e Vediet si vybrat a pripravit data

* kde a ako su data ulozenég, SQL, metddy transformacie
udajov, uprava premennych, odvodené premenné, ...

e Vediet pracovat s HW a SW
e ovladat viac ako 1 SW, vediet vybrat vhodné HW a SW
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